
 

МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ   

ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ 

МКУ УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ АДМИНИСТРАЦИИ 

ПЕРВОМАЙСКОГО РАЙОНА 
МАОУ СЕРГЕЕВСКАЯ СОШ 

 

 

РАССМОТРЕНО                                                       УТВЕРЖДЕНО 

На заседании педагогического совета                      директор школы  

                                                                                ________________ Дудкина Н.В. 

протокол № 1 от «29» 08. 2024 г.                       Приказ № 27/1-О от «29» 08.2024г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

учебный предмет «Химия» (углубленный уровень) 

для обучающихся 10-11 классов 

2024-2026 учебные годы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

с. Сергеево 2024г. 

 

 

  



 

Рабочая программа по учебному предмету «Химия» (углубленный 

уровень) (предметная область «Естественно-научные предметы») (далее 

соответственно 

– программа по химии, химия) включает пояснительную записку, содержание 

обучения, планируемые результаты освоения программы по химии. 

Пояснительная записка отражает общие цели и задачи изучения химии, 

характеристику психологических предпосылок к её изучению обучающимися, 

место в структуре учебного плана, а также подходы к отбору содержания, к 

определению планируемых результатов и к структуре тематического 

планирования. 
 

Содержание обучения раскрывает содержательные линии, которые 

предлагаются для обязательного изучения в каждом классе на уровне среднего 

общего образования. 

Планируемые результаты освоения программы по химии включают 

личностные, метапредметные результаты за весь период обучения на уровне 

среднего общего образования, а также предметные достижения обучающегося 

за каждый год обучения. 

Пояснительная записка. 
Предмет органической химии. Особенности строения и свойств органических соединений. 

Значение и роль органической химии в системе естественных и в жизни общества. Краткий 

очерк истории развития органической химии. 

Предпосылки создания теории строения: теория радикалов и теория типов, работы А. Ке- 

куле, Э. Франкланда и А.М. Бутлерова, съезд врачей и естествоиспытателей в г. Шпейере. Ос-

новные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. Химическое 

строение и свойства органических веществ. Изомерия на примере н-бутана и изобутана. 

Электронное облако и орбиталь, их формы s, p. Электронные и электронно-графические 

формулы атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях. Ковалентная химическая 

связь и ее разновидности. Водородная связь. Сравнение обменного и донорноакцепторного 

механизма образования ковалентной связи. 

Первое валентное состояние - sp3 - гибридизация - на примере молекулы метана и других 

алканов. Второе валентное состояние - sp2- гибридизация - на примере молекулы этилена. 

Третье валентное состояние - sp - гибридизация на примере молекулы ацетилена Геометрия 

молекул рассмотренных веществ и характеристика видов ковалентной связи в них. Модель 

Гиллепси для объяснения взаимного отталкивания гибридных орбиталей и их расположения 

в пространстве с минимум энергии. 

Демонстрации Коллекция органических веществ, материалов и изделий из них. Модели 

молекул СН4 и СН3ОН; С2Н2, С6Н6, н-бутана, изобутана. Взаимодействие натрия с этанолом и 

отсутствие взаимодействия с диэтиловым эфиром. Коллекция полимеров, природных и 

синтетических каучуков, лекарственных препаратов, красителей. Шаростержневые и объем-

ные модели молекул Н2, Cl2, N2, H2O, CH4, C2H4, C2H2. Модель, выполненная из воздушных 

шаров, демонстрирующая отталкивание гибридных орбиталей. 

Тема № 1. Строение и классификация органических соединений. 

Классификация органических соединений по строению углеродного скелета : ациклические 

(алканы, алкены, алкины, алкодиены), карбоциклические (циклоалканы и арены) и гете- 

роциклические. Классификация органических соединений по функциональным группам: 

спирты, фенолы, простые эфиры, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры. 

Номенклатура тривиальная, рациональная и ИЮПАК. Принципы образования названий 



 

органических соединений. 

Структурная изомерия и ее виды: изомерия углеродного скелета, изомерия положения 

кратной связи и функциональных групп, межклассовая изомерия. Пространственная изомерия 

и ее виды: геометрическая и оптическая. Биологическое значение оптической изомерии. 

Отражение особенностей строения молекул геометрических и оптических изомеров в их 

названиях. 
Демонстрации. Образцы представителей разных классов органических соединений и шаро-
стержневые модели их молекул. Таблица «Название алканов». Модели молекул изомеров 
разных видов изомерии. 

Тема № 2. Химические реакции в органической химии. 

Понятие о реакции замещения. Галогенирование алканов и аренов, щелочной гидролиз гало-

геналканов. Понятие о реакциях присоединения. Гидрирование, гидрогалогенирование, гало- 

генирование. Реакции полимеризации и поликонденсации. Понятие о реакциях отщепления . 

Дегидрирование алканов. Дегидратация спиртов. Дегидрохлорирование на примере галоге-

налканов. Понятие о крекинге алканов и деполимеризация полимеров. Реакции изомеризации. 

Гемолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи. Понятие о нуклеофиле и 

электрофиле. Классификация реакций по типу реагирующих частиц (нуклеофильные и 

электрофильные) и принципу изменения состава молекулы. Взаимное влияние атомов в 

молекулах органических веществ. Индуктивный и мезомерный эффекты. Правило 

Марковникова. 

Расчетные задачи. 1. Вычисление выхода продукта реакции от теоретически возможного. 2. 

Комбинированные задачи. 

Демонстрации. Обесцвечивание бромной воды этиленом и ацетиленом. Взрыв смеси метана 

с хлором. Получение этилена и этанола. Крекинг керосина. Горение метана. Деполимеризация 

полиэтилена. 

Тема №3 Углеводороды. 

Понятие об углеводородах. Природные источники углеводородов. Нефть и ее промышленная 

переработка. Фракционная перегонка, термический и каталитический крекинг. Природный 

газ, его состав и практическое использование. Каменный уголь. Коксование каменного угля. 

Происхождение природных источников углеводородов. Риформинг, алкилирование и арома-

тизация нефтепродуктов. Экологические аспекты добычи, переработки и использования по-

лезных ископаемых. 

Алканы. Гомологический ряд и общая формула алканов. Строение молекул алканов. Изо-

мерия и физические свойства. Алканы в природе. Промышленные способы получения: кре-

кинг алканов , фракционная перегонка нефти. Лабораторные способы получения алканов: 

синтез Вюрца, декарбоксилирование солей карбоновых кислот, гидролиз карбидов. Реакции 

замещения , горения алканов в различных условиях, термическое разложение, изомеризация. 

Применение алканов. Механизм реакции радикального замещения, его стадии. Использование 

знаний о механизме (свободно-радикальном) реакций в правилах техники безопасности в быту 

и на производстве. 

Алкены. Гомологический ряд и общая формула. Строение молекулы этилена и др. алкенов. 

Измерия, номенклатура и физические свойства алкенов. Получение этиленовых углеводоро-

дов из алканов, галогеналканов, спиртов. Поляризация пи - вязи в молекулах алкенов на 

примере пропена. Понятие о положительном индуктивном эффекте на примере молекулы 

пропена. Реакции присоединения (галогенирование, гидрогалогенирование, гидратации, 

гидрирования). Реакции окисления и полимеризации алкенов. Применение алкенов на основе 

их свойств. Механизм реакцииэлектрофильного присоединения. Окисление алкенов в разных 

условиях. 

Алкины. Гомологический ряд. Общая формула. Строение молекулы ацетилена и др. алкинов. 



 

Изомерия и номенклатура алкинов. Получение алкинов: метановый и карбидный способы. 

Физические и химические свойства: реакции присоединения: галогенирование, гидрога- 

логенирование, гидратации (реакция Кучерова), гидрирование. Тримеризация ацетилена в 

бензол. Применение алкинов. Окисление алкинов. Особые свойства терминальных алкинов. 

Алкадиены. Общая формула, строение молекул, изомерия и номенклатура алкадиенов. Фи-

зические свойства. Взаимное расположение пи-связей в молекулах; кумулированное, сопря-

женное, изолированное. Особенности строения сопряженных алкадиенов, их получение. 

Аналогия в химических свойствах аленов и алкадиенов.. Полимеризация алеодиенов. Нату-

ральный и синтетический каучуки. Вулканизация каучука. Резина. Работы С.В.Лебедева. 

Особенности реакции присоединения к алкадиенам с сопряженными пи-связями. 

Циклоалканы. Понятие и их свойства. Гомологический ряд и общая формула. Напряжение 

цикла в С3Н6, С4Н8, С5НЩ конформации С6Н12. Изомерия циклоалканов (по углеродной цепи, 

цис, транс, межклассовая). Химические свойства: горение, разложение, радикальное 

замещение изомеризация. Особые свойства циклопропана,циклобутана. 

Арены. Бензол как представитель аренов. Строение молекулы бензола. Сопряжение пи- 

связей. Изомерия, номенклатура аренов, их получение. Гомологи бензола. Влияние боковой 

цепи на электронную плотность сопряженного пи-облака в молекулах бензола на примере 

толуола. Химические свойства бензола: реакции замещения (галогенирование, нитрование и 

алкилирование). Применение бензола и его гомологов. Радикальное хлорирование, его ме-

ханизм и условия проведения. Каталитическое гидрирование бензола. Механизм реакции 

электрофильного замещения: галогенирования, нитрования бензола и его гомологов. Срав-

нение реакционной способности бензола и толуола в реакциях замещения. Ориентирующее 

действие группы атомов СН3 - в реакциях замещения с участием толуола. Ориентанты первого 

и второго рода в реакциях замещения с участием аренов. Реакции боковых цепей ал-

килбензолов. 

Расчетные задачи. 1.Нахождение молекулярной формулы органического соединения по 

массе (объему) продуктов сгорания. 2. Нахождение молекулярной формулы вещества по его 

относительной плотности и массовой доле элементов в соединениях. 3. Комбинированные 

задачи. 

Демонстрации. Коллекция «Природные источники углеводородов.» Сравнение процессов 

горения нефти и газа. Образование нефтяной пленки на поверхности воды. Растворение па-

рафина в бензине и испарение растворителя из смеси. Плавление парафина и его отношение к 

воде. Разделение смеси бензин-вода с помощью делительной воронки. Получение метана из 

ацетата натрия и гидроксида натрия. Модели молекул алканов. Горение метана и парафина. 

Отношение метана, бензина, парафина к бромной воде и раствору перманганата калия. 

Восстановление оксида меди парафином. Модели молекул изомеров алкенов. Получение 

этена из этанола. Обесцвечивание этеном раствора перманганата калия. Горение этена. 

Получение ацетилена из карбида кальция. Физические свойства ацетилена. Взаимодействие 

ацетилена с бромной водой и перманганата калия. Горение ацетилена. Взаимодействие с 

раствором соли меди и серебра. 

Модели молекул алкадиенов с различным взимным расположением пи-связей. Коагуляция 

млечного сока фикуса. 

Модели молекул циклоалканов и алкенов. Отношение циклоалкена к раствору перманганата 

калия и бромной воде. 

Модели молекул бензола и его гомологов. Разделение с помощью делительной воронки сме-

си толуола и воды. 

Растворение в бензоле различных органических и неорганических веществ. Экстрагирование 

йода бензолом из водного раствора. Горение бензола. Отношение бензола к бромной воде и 

раствору марганцовки. Получение нитробензола. Обесцвечивание толуолом подкисленного 

раствора марганцовки и бромной воды. 



 

Лабораторные опыты. 1. Построение моделей молекул алканов. 2. Сравнение плотности 

смешиваемости воды и керосина. 3. Построение моделей молекул алкенов. 4. Обнаружение 

алкенов в бензине. 5. Получение ацетилена и его реакции с бромной водой и раствором пер-

манганата калия. 

Тема № 4. Спирты и фенолы. 

Спирты. Состав и классификация. Изомерия и физические свойства. Способы получения. 

Межмолекулярная водородная связь. Особенности электронного строения молекул спиртов . 

Химические свойства, обусловленные функциональной группой: образование алкоголятов, 

взаимодействие с галогеноводородами, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидрата-

ция, этерификация, окисление и дегидрирование спиртов. Особенности свойств многоатом-

ных спиртов.. Качественная реакция на многоатомные спирты. Важнейшие представители 

спиртов. Физиологическое действие метанола и этанола. Алкоголизм, его последствия. Про-

филактика алкоголизма. 

Фенолы. Фенол, его физические свойства и получение. Химические свойства фенола по 

функциональной группе (кислотные) и по бензольному ядру. Взаимное влияние атомов и 

групп на примере фенола. Поликонденсация фенола с формальдегидом. Качественная реакция 

на фенол. Применение фенола. Классификация фенолов. Сравнение кислотных свойств 

веществ, содержащих гидроксильную группу: воды, одно и многоатомных спиртов, фенола. 

Электрофильное замещение в бензольном кольце. Применение производных фенола. 

Расчетные задачи. Вычисления по термохимическим уравнениям. 

Демонстрации. Физические свойства спиртов. Модели молекул С3Н8О, С4НюО. Количе-

ственное вытеснение водорода из спирта натрием. Сравнение горения спиртов. Сравнение 

взаимодействия с натрием этанола и глицерина. Получение диэтилового эфира. Получение 

сложного эфира этилацетата. Получение этена из этанола. Растворимость фенола в воде при 

разных температурах. Получение фенола из фенолята натрия с помощью угольной кислоты. 

Реакция фенола с хлоридом железа. 

Лабораторные опыты. 6. Построение моделей молекул изомерных спиртов. 7. Растворимость 

спиртов в воде. 8. Растворимость в воде многоатомных спиртов (глицерина). 9. Взаи-

модействие глицерина с гидроксидом меди II. 10. Взаимодействие водного раствора фенола с 

бромной водой. 

Тема № 5. Альдегиды. Кетоны. 

Строение молекул альдегидов и кетонов, их изомерия и номенклатура. Особенности строения 

карбонильной группы. Физические свойства альдегидов. Представители альдегидов и 

кетонов. Химические свойства альдегидов: гидрирование, окисление аммиачным раствором 

оксида серебра и гидроксида меди. Качественные реакции на альдегиды. Реакция поликон-

денсации. Особенности строения и химические свойства кетонов. Нуклеофильное присоеди-

нение к карбонильным соединениям. Взаимное влияние атомов в молекулах. Галогенирова- 

ние альдегидов и кетонов по ионному механизму на свету. Качественная реакция на метил-

кетоны. 

Демонстрации. Модели молекул альдегидов и кетонов. Окисление бензальдегида на возду-

хе. Реакция «серебряного зеркала». Окисление альдегидов гидроксидом меди. 

Лабораторные опыты. 11. Построение моделей молекул изомерных альдегидов и кетонов. 

12. Реакция «серебряного зеркала». 13. Окисление альдегидов гидроксидом меди2. 14. 

Окисление бензальдегида кислородом воздуха. 

Тема № 6 Карбоновые кислоты, сложные эфиры и жиры. 

Карбоновые кислоты. Строение молекул и карбоксильной группы. Классификация и но-

менклатура. Физические свойства и их зависимость от строения молекул. Природные карбо-

новые кислоты и их биологическая роль. Общие свойства неорганических и органических 



 

кислот: взаимодействие с металлами, основными оксидами, основаниями и солями. Влияние 

углеводородного радикала на силу карбоновой кислоты. Химические свойства непредельных 

карбоновых кислот. 

Сложные эфиры. Строение, изомерия, номенклатура. Обратимость реакции этерификации, 

гидролиз сложных эфиров. Равновесие реакции этерификации - гидролиза; факторы, 

влияющие на него. Решение расчетных задач на определение выхода продукта реакции от 

теоретически возможного, установление формулы и строения вещества по продуктам его 

сгорания. 

Жиры. Жиры - сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот. Состав и строение жиров. 

Номенклатура и классификация жиров. Масла. Жиры в природе. Свойства жиров и биологи-

ческие функции. Омыление жиров и получение мыла. Объяснение моющих свойств мыла. 

Гидрирование жидких жиров. Маргарин. Понятие о СМС. Сравнение моющих свойств мыла 

и СМС. 

Демонстрации. Знакомство с физическими свойствами муравьиной, уксусной, стеариновой, 

пальмитиновой, бензойной и олеиновой кислотами. Возгонка бензойной кислоты. От-

ношение карбоновых кислот к воде. Сравнение кислотных свойств муравьиной и уксусной 

кислот. Получение этилацетата. Отношение его к бромной воде, к раствору перманганата ка-

лия, к карбоновым кислотам. Модели молекул сложных эфиров и карбоновых кислот. Отно-

шение масла к водным растворам брома и марганцовки. 

Лабораторные работы. 15. Построение моделей молекул карбоновых кислот и сложных 

эфиров. 16. Сравнение силы уксусной и соляной кислот в реакции с цинком. 17. Сравнение 

растворимости в воде карбоновых кислот и их солей. 18. Взаимодействие карбоновых кислот 

с металлами, основными оксидами, основаниями, амфотерными гидроксидами и солями. 19. 

Растворимость жиров в воде и органических растворителях. 

Тема № 7. Углеводы. 

Моно-, ди—и полисахариды. Представители каждой группы. Их значение в жизни человека и 

общества и их биологическая роль. 

Моносахариды. Глюкоза, ее физические свойства и строение молекулы. Зависимость хи-

мических свойств от строения молекулы. Взаимодействие с гидроксидом меди 2 при разных 

условиях, этерификация, реакция «серебряного зеркала», гидрирование. Реакции брожения. 

Глюкоза в природе. Биологическая роль глюкозы. Применение на основе свойств. Фруктоза 

как изомер глюкозы. Сравнение строения и свойств фруктозы и глюкозы. Фруктоза в природе 

и ее биологическая роль. 

Дисахариды. Строение дисахаридов. Восстанавливающие и не восстанавливающие диса-

хариды. Сахара, лактоза, мальтоза, их строение и биологическая роль. Гидролиз дисахаридов. 

Промышленное получение сахарозы. 

Поли сахариды. Крахмал и целлюлоза (сравнительная характеристика: строение, свойства, 

биологическая роль). Физические и химические свойства, гидролиз полисахаридов. Ка-

чественная реакция на крахмал. Полисахариды в природе и их биологическая роль. Приме-

нение полисахаридов. Понятие о искусственных волокнах. Взаимодействие целлюлозы с 

кислотами - образование сложных эфиров. 

Демонстрации. Образцы углеводов и изделий из них, Взаимодействие сахарозы с гидрок-

сидом меди 2. Получение сахарата кальция и выделение сахарозы из раствора сахарата каль-

ция. Реакция «серебряного зеркала» для глюкозы. Отношение растворов сахарозы и мальтозы 

к гидроксиду меди 2 при нагревании. Ознакомление с физическими свойствами целлюлозы и 

крахмала. Набухание полисахаридов в воде. Получение нитрата целлюлозы. 

Лабораторные опыты. 20. Ознакомление с физическими свойствами глюкозы. 21. Взаи-

модействие глюкозы с гидроксидом меди при н. у. и нагревании. 22. Взаимодействие 

глюкозы и сахарозы с аммиачным раствором оксида серебра. 23. Кислотный гидролиз 

сахарозы. 24. Качественная реакция на крахмал. 25. Знакомство с коллекцией волокон.  



 

Тема № 8. Азотсодержащие органические соединения. 

Амины. Состав и строение аминов. Классификация, изомерия и номенклатура. Алифати-

ческие амины, анилин. Получение аминов. Физические и химические свойства. Взаимодей-

ствие с водой и кислотами. Алкилирование и ацилирование аминов. Взаимное влияние атомов 

в молекулах на примере аммиака и аминов. Применение аминов. 

Аминокислоты и белки. Состав и строение молекул аминокислот. Изомерия. Двойствен-

ность свойств и ее причина. Химические свойства аминокислот. Образование внутримолеку- 

лярных солей. Реакции поликонденсации. Синтетические волокна. Биологическая роль и 

применение аминокислот. Белки как природ 

ные биополимеры. Пептидная группа атомов и пептидная связь. Пептиды. Белки. Структуры 

белка. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. 

Функции и значение белков. Четвертичная структура белка как агрегация белковых и небел-

ковых молекул. Проблема белкового голодания и ее решения. 

Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеотидов. Понятие о пиримидиновых и пуриновых 

основаниях. Строение ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК. Генная инженерия и биотехно-

логия. Трансгенные формы животных и растений. 

Демонстрации. Физические свойства метиламина. Горение метиламина. Взаимодействие 

аминов с водой и кислотами. Отношение бензола и анилина к бромной воде. Окрашивание 

тканей анилиновыми красителями. Обнаружение функциональных групп в аминокислотах. 

Нейтрализация щелочи и кислоты аминокислотой. Растворение и осаждение белков. Денату-

рация белков. Качественные реакции на белки. Модели молекул ДНК и РНК. Образцы транс-

генных продуктов питания и лекарственных препаратов, изготовленных с помощью генной 

инженерии. 

Лабораторные опыты. 26. Построение моделей молекул аминов. 27. Смешиваемость ани-

лина с водой. 28. Образование солей аминов с кислотами. 29. Качественная реакция на белки. 

Тема № 9. Биологически активные вещества. 

Витамины. Понятие о витаминах. Классификация и обозначение. Номы потребления. Вита-

мины С, D, A, Е. Понятие о авитаминозах, гипер - гиповитаминозах. Профилактика авита-

минозов. Отдельные представители: С, РР, В, А, Е, D; и их биологическая роль. 

Ферменты. Понятие о ферментах как биологических катализаторах белковой природы. 

Значение в биологии и применение в промышленности. Классификация ферментов. Особен-

ности строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. Зависимость активно-

сти ферментов от температуры и рН среды. Сравнение с неорганическими катализаторами. 

Гормоны. Понятия о гормонах как биологических активных веществах, выполняющих 

эндокринную регуляцию жизнедеятельности организмов. Классификация и отдельные пред-

ставители: эстрадиол, тестостерон, инсулин, адреналин. 

Лекарства. Понятие о лекарствах как химиотерапевтических препаратах. Группы лекарств. 

Безопасные способы применения, лекарственные формы. История развития и возникновения 

химиотерапии. Механизм действия некоторых лекарственных препаратов, строение молекул, 

прогнозирование свойств на основе анализа химического строения. Антибиотики, их 

классификация. Дисбактериоз. Наркотики, наркомания и ее профилактика. Демонстрации. 

Образцы витаминных препаратов. Поливитамины. Иллюстрации фотографий животных с 

различными формами авитоминоза. Сравнение скорости разложения перекиси водорода под 

действием фермента и неорганических катализаторов- хлорида желе- за3. Взаимодействие 

адреналина с раствором хлорида железа. Белковая природа инсулина. Плакаты с формулами 

тетрациклина, аспирина и др. 

Лабораторные опыты. 30. Обнаружение витамина А в растительном масле. 31. Обнаружение 

витамина С в яблочном соке. 32. Обнаружение витамина D в желтке куриного яйца. 33. 

Ферментативный гидролиз крахмала под действием амилазы. 34. Разложение пероксида 



 

водорода. 35. Действие дегидрогеназы на метиленовый синий. 36. Испытание растворимости 

адреналина в воде и соляной кислоте. 37. Обнаружение аспирина в готовой лекарственной 

форме - реакция с сульфатом бериллия. 

Практикум. 1. Качественный анализ органических соединений. 2. Углеводороды. 3. Спирты 

и фенолы. 4. Альдегиды и кетоны. 5. Карбоновые кислоты. 6. Углеводы. 7. Амины, 

аминокислоты, белки. 8. Идентификация органических соединений. 9. Действие ферментов на 

различные вещества. 10. Анализ аспирина и парацетамола. 

11 класс 

Тема 1. Строение вещества (8 ч) 

Строение атома. Современные представления о строении атома. Состояние электрона в атоме. 

Корпускулярно-волновой дуализм электрона. Квантовые числа. Основное и возбуждённое 

состояние атома. Правило Хунда. Порядок заполнения подуровней у s-, р-, d- и /-элементов. 

Электронные конфигурации атомов. Изменение атомного радиуса в периодах и группах 

периодической системы Д. И. Менделеева. Образование ионов. Энергия ионизации. Сродство 

к электрону. Электронное строение ионов. 

Химическая связь. Кристаллические решётки. Общие представления о химической связи. 

Электроотрицательность. Металлы и неметаллы. Химическая связь: ионная, металлическая, 

ковалентная. Ковалентная полярная и ковалентная неполярная связь. Диполи. Энергия связи. 

Длина связи. Механизмы образования ковалентной связи — обменный и донорно-

акцепторный. Типы гибридизации. Ориентация гибридных орбиталей. Прочность a-связи и

 л-связи. Невалентные взаимодействия —ориентационное и дисперсионное. 

Водородная связь. Кристаллические решётки: молекулярные, атомные, ионные, 

металлические. 

Демонстрации. Модели ионных, атомных, молекулярных и 

металлических кристаллических решёток. 

Тема 2. Основные закономерности протекания реакций (12 ч) 

Элементы химической термодинамики. Самопроизвольные и несамопроизвольные реакции. 

Химическая термодинамика. 

Термодинамическая система — открытая и закрытая. Экзотермические и эндотермические 

реакции. Внутренняя энергия. Энтальпия и энтропия. Экстенсивные параметры. Интенсивные 

параметры. Энергия Гиббса. Энтальпийный и энтропийный факторы. Принцип 

энергетического сопряжения. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. 

Константа химического равновесия. Смещение химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье. Г омеостаз. 

Элементы химической кинетики. Механизм реакций. Элементарный акт. Параллельные 

реакции. Последовательные реакции. Гомогенные реакции. Гетерогенные реакции. 

Скорость реакции, её зависимость от 

различных факторов. Кинетические уравнения. Константа скорости реакции. Период 

полупревращения. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. 

Энергия активации реакции. Катализ. Катализаторы. Ингибиторы. Г омогенный и 

гетерогенный катализ. 

Стехиометрия. Стехиометрия. Молярная масса. Молярный объём газов. Количество вещества. 

Моль. Относительная плотность газа по другому газу. Уравнение Менделеева—Клапейрона. 

Молярная масса смеси газов. Постоянная Авогадро. Соотношения между количествами 

веществ в химических уравнениях. 

Растворы. Гомогенные и гетерогенные системы. Растворы. Молярная концентрация 

растворённого вещества. Массовая концентрация растворённого вещества. Массовая доля. 

Объёмная доля. Коэффициент растворимости. Зависимость растворимости некоторых солей 



 

от температуры. Насыщенный и ненасыщенный раствор. Сольватация. Сольваты. Г идраты. 

Аквакомплексы. Растворимость. 

Демонстрации. Тепловые эффекты при растворении 

концентрированной серной кислоты и нитрата аммония. Зависимость скорости реакции 

от концентрации и температуры. Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора. 

Тема 3. Вещества и основные типы их взаимодействия (20ч) 

Классификация неорганических веществ и реакций. Оксиды. Кислоты. Основания. Соли. 

Оксиды кислотные, основные, амфотерные, несолеобразующие. Кислоты 

кислородсодержащие и бескислородные. 

Кислоты одноосновные и многоосновные. Основания. Щёлочи. 

Нерастворимые основания. Амфотерные основания. Соли средние, кислые, смешанные, 

основные. Соли двойные. Классификация реакций. Реакции соединения, разложения, 

замещения, обмена. 

Электролитическая диссоциация. Реакция нейтрализации. 

Электролиты и неэлектролиты. Теория электролитической диссоциации. Механизм 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Степень ионизации 

(диссоциации). Диссоциация кислот, оснований, солей. Реакция нейтрализации. 

Реакции обмена с участием солей. Взаимодействие средних солей с кислотами, с основаниями 

и между собой. Реакции с участием кислых солей. Гидролиз солей. Совместный гидролиз. 

Амфотерные оксиды и гидроксиды. Амфотерность. Реакции 

амфотерных оксидов в расплаве. Комплексообразование в расплавах. Реакции амфотерных 

оксидов и гидроксидов в растворе. Реакции солей металлов, образующих амфотерные 

соединения. 

Значение кислотно-основных реакций для организма человека. Водородный показатель (pH). 

Буферная система. Значения pH жидкостей организма человека в норме. Буферные системы 

организма (гидрокарбонатная, гемоглобиновая, фосфатная, белковая), их 

взаимосвязь. Буферная ёмкость. Нарушение кислотно-основного состояния. 

Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз. Степень окисления. Классификация 

окислительно-восстановительных реакций. 

Влияние среды раствора на протекание окислительно-восстановительных реакций. 

Окислительно-восстановительные реакции с участием двух восстановителей или двух 

окислителей. Электролиз расплавов и растворов солей. 

Строение комплексных соединений. Донорно-акцепторный механизм образования 

комплексных соединений. Центральный атом. Внутренняя координационная сфера. 

Лиганды: монодентатные, бидентатные, 

полидентатные. Внешняя координационная сфера. Правила названия комплексной частицы. 

Названия лигандов. Правила номенклатуры. Полиядерные комплексы. Макроциклические 

комплексы. Координационное число. Конфигурация комплексных соединений. 

Демонстрации. Физические свойства оксидов, кислот, оснований, солей. Изучение 

электропроводности растворов. Реакция нейтрализации. Реакции кислых солей с металлами. 

Получение комплексных солей. 

Лабораторные опыты. 1. Совместный гидролиз. 2. Влияние изменения температуры на 

смещение равновесия гидролиза. 

Практические работы. 1. Гидролиз солей. 2. Гидроксокомплексы металлов. 

Тема 4. Химия элементов (62 ч) 

Биогенные элементы. Классификация элементов. Биогенные элементы. Органогены. 

Элементы электролитного фона. Микроэлементы. Классификация биогенных для организма 

человека. Общая характеристика s- элементов. 

Общая характеристика ^-элементов. Максимальные и минимальные значения степеней 

окисления ^-элементов 2—4-го периодов с примерами бинарных соединений. 



 

Общая характеристика ^-элементов. Степени окисления биологически важных ^-элементов в 

соединениях. 

Водород и кислород. Водород. Окислительно-восстановительная двойственность водорода. 

Гидриды металлов. Кислород. Аллотропные модификации кислорода. Химические свойства 

кислорода. Лабораторные способы и промышленные способы получения кислорода. 

Химические свойства озона. Качественная реакция на озон. Вода и пероксид водорода. 

Окислительно-восстановительная двойственность пероксида водорода. Окислительно-

восстановительные реакции с участием пероксида водорода в разных средах. 

Галогены. Общая характеристика и физические свойства. Химические свойства галогенов. 

Лабораторные способы получения галогенов. Окислительная способность галогенов. 

Диспропорционирование галогенов. Физические и химические свойства галогеноводородов. 

Особенные свойства фтороводородной кислоты. Качественные реакции на ионы галогенов. 

Кислородсодержащие соединения галогенов. Хлорноватистая кислота. Хлористая кислота. 

Хлорноватая кислота. Хлорная кислота. Гипохлориты. Хлориты. Хлораты. Перхлораты. 

Применение галогенов и их важнейших соединений. 

Сера. Характеристика элемента и простого вещества. Нахождение в природе. Флотация. 

Аллотропные модификации серы: ромбическая сера, моноклинная сера. Химические свойства 

серы. Сероводород. Химические свойства сероводорода. Сероводородная кислота. 

Химические свойства сероводородной кислоты. Сероводород. Физические свойства 

сероводорода. Восстановительные свойства сероводорода. Качественная реакция на 

сероводород и сульфиды. Строение молекулы оксида cepbi(IV). Физические свойства, 

получение и химические свойства оксида cepbi(IV). Свойства 

сульфитов. Качественная реакция на сульфит-ион. Применение оксида серы(ГУ) и солей 

сернистой кислоты. Соединения серы со степенью окисления +6. Оксид cepbi(VI), его 

свойства. Серная кислота. Окислительные свойства разбавленной и концентрированной 

серной кислоты. Получение 

серной кислоты. Окислительные свойства сульфатов. Разложение сульфатов. Основные 

аналитические реакции, применяющиеся для обнаружения серосодержащих анионов. 

Применение сульфатов. 

Азот и фосфор. Общая характеристика элементов VA-группы. Физические и химические 

свойства азота. Получение и применение азота. Соединения азота со степенью окисления -3. 

Аммиак, его физические и химические свойства и применение. Соли аммония, их свойства. 

Качественное определение аммиака и иона аммония. Свойства нитридов. Оксиды азота. 

Азотистая кислота и нитриты. Азотная кислота. 

Окислительные свойства разбавленной и концентрированной азотной кислоты. Нитраты, их 

свойства. Разложение нитратов. Применение нитратов. 

Строение и свойства простых веществ, образованных фосфором. 

Аллотропия фосфора. Различия в свойствах белого и красного фосфора. 

Соединения фосфора со степенью окисления -3. Фосфиды металлов. Фосфин, его свойства. 

Соединения фосфора со степенью окисления +3. Оксида фосфора(Ш). Фосфористая кислота. 

Соединения фосфора со степенью окисления +5. Оксид фосфора^). Фосфорная кислота, её 

физические, химические свойства, получение, применение. Пирофосфорная кислота. 

Получение фосфора. Галогениды фосфора(Ш). Галогениды фосфора(У). 

Углерод и кремний. Характеристика элементов. Аллотропные модификации углерода: графит, 

алмаз, карбин, фуллерены. Сравнение физических свойств алмаза и графита. Химические 

свойства графита, кокса. Реакции диспропорционирования графита. Карбиды. Ацетилениды. 

Оксид углерода(П), его получение, свойства и применение. Оксид углерода(1У), его 

электронное строение, получение, свойства и применение. Угольная кислота и её соли — 

карбонаты, гидрокарбонаты. Свойства карбонатов и гидрокарбонатов. Качественная реакция 

на карбонат-ион. 



 

Кристаллическая решётка кремния. Аллотропия кремния. 

Взаимодействие кремния с простыми и сложными веществами. Окислительные и 

восстановительные свойства. Оксид кремния(^): нахождение в природе, химические свойства. 

Кремниевые кислоты. Силикаты. Силикагель. Г идролиз растворимых силикатов. 

Металлы IA- и IIA-групп. Щелочные металлы. Конфигурация атомов металлов IA- и IIA-

групп. Изменение металлических свойств по группе и периоду. Природные соединения 

металлов IA- и IIA-групп. Физические свойства. Химические свойства: взаимодействие с 

водой, с кислородом и другими простыми веществами. Щёлочноземельные металлы. Гидриды 

металлов. Амиды. Оксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их свойства. 

Гидроксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их свойства. Пероксиды и 

надпероксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их свойства и применение. 

Жёсткость воды. Окрашивание пламени ионами металлов IA- и IIA-групп. Биологическое 

значение натрия, калия и магния. 

Алюминий. Нахождение в природе. Электронная конфигурация атома. Физические свойства. 

Химические свойства: взаимодействие с кислородом и другими простыми веществами,

 водой, растворами солей, расплавами и 

растворами щелочей, пассивирование концентрированными серной и азотной кислотами.

 Оксид алюминия. Алюминаты. Тетрагидроксоалюминаты. 

Взаимодействие оксида алюминия с оксидами, гидроксидами и карбонатами металлов IA- и 

IIA-групп. Гидроксид алюминия, его получение, свойства и применение. 

Хром. Хром, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и 

химические свойства. Пассивирование концентрированными серной и азотной кислотами, 

«царской водкой». Применение. Оксиды хрома. Соли хрома(Ш). Хромовая кислота. 

Дихромовая кислота. Хроматы. 

Дихроматы. Соли xpoMa(VI). Me дико-биологическое значение соединений хрома. 

Соединения марганца. Степени окисления марганца. Оксид и гидроксид марганца(П). Оксид 

марганца(1У). Манганаты. Перманганаты. Биологическое значение марганца. 

Железо. Нахождение в природе. Электронная конфигурация железа. Физические и химические 

свойства. Пассивирование концентрированными серной и азотной кислотами. Оксиды железа.

 Гидроксиды железа, их 

свойства и получение. Соединения железа(П) и железа(Ш). Качественные реакции на ионы Fe 

и Fe . Доменные процессы. Ферраты. Железо — биогенный элемент. Медико-биологическое 

значение железа. 

Медь. Медь, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и 

химические свойства. Применение. Оксид меди(1). Средние соли меди(1). Реакции 

комплексообразования меди(1). Оксид меди(П). Гидроксид меди(П). Качественная реакция на 

ионы Cu . Медь — биогенный элемент. Медико-биологическое значение меди. 

Серебро. Серебро, физические и химические свойства. Оксид серебраД). Реакции 

комплексообразования серебраД). Нитрат серебра — реактив на ионы Cl-, Br-, I-. Применение 

серебра и его соединений. 

Цинк. Нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и химические 

свойства. Применение. Амфотерность оксида и гидроксида цинка. Реакции 

комплексообразования цинка. Цинк — микроэлемент. Медико-биологическое значение цинка. 

Демонстрации. Разложение нитратов. Образцы галогенов. Получение галогенов. 

Лабораторные опыты. 3. Окислительно-восстановительная 

двойственность пероксида водорода. 4. Разложение пероксида водорода под действием 

каталазы. 5. Окисление бромид- и иодид-ионов. 6. Растворимость иода. 7. 

Диспропорционирование иода. 8. Диспропорционирование серы. 9. 

Получение сернистой кислоты. 10. Кислотно-основные свойства сернистой кислоты и её 

солей. 11. Восстановительные свойства сернистой кислоты. 12. Получение сульфита бария 



 

(качественная реакция на сульфит-ион). 13. Качественная реакция на сульфат-ион. 14. 

Получение хлорида аммония. 15. Свойства хлорида аммония. 16. Окислительно-

восстановительная 

двойственность нитрит-иона. 17. Окислительная способность нитрат-иона в щелочном 

растворе. 18. Изучение условий образования фосфатов кальция. 19. Получение углекислого 

газа. 20. Кислотно-основные свойства угольной кислоты и её солей. 21. Взаимодействие 

угольной кислоты с карбонатом кальция. 22. Разрушение гидроксокомплексов металлов под 

действием углекислого газа. 23. Совместный гидролиз ионов аммония и силикат-ионов. 24. 

Взаимодействие угольной кислоты с силикатом натрия. 25. Качественная реакция на ион 

магния. 26. Качественная реакция на ион кальция. 27. Качественная реакция на ион бария. 28. 

Растворение алюминия в кислотах и щелочах. 29. Взаимодействие тетрагидроксоалюминат-

иона с ионами 

алюминия. 30. Взаимодействие солей хрома(Ш) с аммиаком и щёлочью. 31. Окисление 

соединений хрома(Ш) в щелочной среде. 32. Изучение равновесия дихромат—хромат в 

водной среде. 33. Восстановление соединений xpoMa(VI) в кислой среде. 34. Получение 

гидроксида марганца(П) и его окисление. 35. Окислительные свойства оксида марганца^У). 

36. Получение гидроксидов железа. 37. Качественная реакция на ион железа Fe2+. 38. 

Качественные реакции на ион железа Fe3+. 39. Отношение меди к действию кислот. 40. 

Получение гидроксида и амминокомплекса меди(П). 41. Разрушение амминокомплекса 

меди(П). 42. Окислительные способности соединений меди(П). 43. Получение 

амминокомплекса меди(!) и его окисление. 44. Растворение цинка в кислотах и щелочах. 45. 

Образование гидроксо- и амминокомплекса цинка. 

Практические работы. 3. Получение водорода и кислорода. 4. Свойства галогенид-ионов. 

Свойства иода. 5. Свойства серы и её соединений. 

Получение азота и аммиака. Свойства соединений азота и фосфора. 7. Свойства соединений 

углерода и кремния. 8. Изучение качественных реакций ионов металлов IA- и ПЛ-групп. 9. 

Свойства алюминия. 10. Свойства соединений хрома. 11. Получение и свойства соединений 

марганца. 12. Получение и свойства соединений железа. 13. Свойства меди и её соединений.

 14. Свойства цинка и его соединений.  

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 10 КЛАСС  

№ 

п/

п  

 

Наименование 

разделов и тем 

программы  

 

Количество часов 

Электронные (цифровые) 

образовательные ресурсы  

 

Все

го  

 

Контроль

ные 

работы  

 

Практиче

ские 

работы  

 

Раздел 1. Теоретические основы органической химии 

1.1 

Предмет 

органической 

химии. Теория 

строения 

органических 

соединений А. 

М. Бутлерова 

 8    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/


 

Итого по разделу  8   

Раздел 2. Углеводороды 

2.1 

Предельные 

углеводороды 

— алканы, 

циклоалканы 

 5    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

2.2 

Непредельные 

углеводороды: 

алкены, 

алкадиены, 

алкины 

 14    1  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

2.3 

Ароматические 

углеводороды 

(арены) 

 8    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

2.4 

Природные 

источники 

углеводородов 

и их 

переработка 

 4    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

2.5 

Галогенпроизво

дные 

углеводородов 

 4   1   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  35   

Раздел 3. Кислородсодержащие органические соединения 

3.1 Спирты. Фенол  11    1  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

3.2 

Карбонильные 

соединения: 

альдегиды и 

кетоны. 

Карбоновые 

кислоты. 

Сложные 

эфиры. Жиры 

 21    1  

Уроки 

(ЯКласс):https://www.yaklass.ru

/p/himija/9-klass/organicheskie-

veshchestva-102302/karbonovye-

kisloty-122869 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

3.3 Углеводы  9   1   
Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://www.yaklass.ru/p/himija/9-klass/organicheskie-veshchestva-102302/karbonovye-kisloty-122869
https://www.yaklass.ru/p/himija/9-klass/organicheskie-veshchestva-102302/karbonovye-kisloty-122869
https://www.yaklass.ru/p/himija/9-klass/organicheskie-veshchestva-102302/karbonovye-kisloty-122869
https://www.yaklass.ru/p/himija/9-klass/organicheskie-veshchestva-102302/karbonovye-kisloty-122869
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/


 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  41   

Раздел 4. Азотсодержащие органические соединения 

4.1 

Амины. 

Аминокислоты. 

Белки 

 12   1   2  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  12   

Раздел 5. Высокомолекулярные соединения 

5.1 

Высокомолекул

ярные 

соединения 

 6    1  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  6   

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

 102   3   6   

https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/


 

 11 КЛАСС  

№ 

п/

п  

 

Наименовани

е разделов и 

тем 

программы  

 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательны

е ресурсы  

 

Всег

о  

 

Контрольны

е работы  

 

Практически

е работы  

 

Раздел 1. Теоретические основы химии 

1.1 

Строение 

атома. 

Периодически

й закон и 

Периодическа

я система 

химических 

элементов Д. 

И. Менделеева 

 9    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

1.2 

Строение 

вещества. 

Многообразие 

веществ 

 11   1   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

1.3 
Химические 

реакции 
 19   1   3  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  39   

Раздел 2. Неорганическая химия 

2.1 Неметаллы  31   1   3  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

2.2 Металлы  23   1   2  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  54   

Раздел 3. Химия и жизнь 

3.1 

Методы 

познания в 

химии. Химия 

и жизнь 

 9    

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru 

Библиотека РЭШ 

https://resh.edu.ru 

Итого по разделу  9   

https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://resh.edu.ru/


 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

 102   4   8   
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